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XI klass
Lahendused


1. Olgu teises anumas x liitrit lahust. Sellisel juhul on teises anumas 
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 liitrit puhast hapet.

Esimese üm​bervalamise järel on teises anumas 
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 liitrit puhast hapet ning 
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 liitrit lahust. Esimesesse anumasse jääb 6,3 liitrit puhast hapet ja 9 liitrit lahust. 

Pärast teist ümbervalamist on esimeses anumas 
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 liitrit puhast hapet. Teisalt peab see olema 6,8 liitrit.


Saame võrrandi
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Kontroll.  Kui teises anumas on 5 liitrit lahust, siis peale esimest ümber​vala​mist on seal puhast hapet 
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(l). Kuna kokku on teises anumas 6 liitrit lahust, siis on lahuse kontsentraat 50%. Pärast teist ümbervalamist on esimeses anumas puhast hapet 6,3 + 0,5 = 6,8 (l). Tekkis tõepoolest 68%-line happelahus.

Teises anumas on 5 liitrit soolhappelahust.
HINDAMINE

1. Muutuja valik ning puhta happe koguse sidumine muutujag
1p

Esimesele ümbervalamisele järgneva situatsiooni selgitus

1p

Teisele ümbervalamisele järgneva situatsiooni selgitus

1p

Õige võrrandi moodustamine ja vastuse leidmine

3p

Kontroll







1p 
7p

2. ülesanne Võrrandi lahendamiseks teeme muutuja vahetuse.


[image: image11.wmf]1

x

11

x

3

x

11

11

x

2

2

-

-

+

=

-



[image: image12.wmf]1

x

11

x

3

11

x

11

x

2

2

-

-

=

-

-


Olgu 
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Teeme tagasiasenduse.

1) Kui 
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2) Kui 
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Kuna küsiti vaid täisarvulisi lahendeid, siis kolmas ja neljas lahend ei sobi.

Võrrandi lahendid on 
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Hindamine

Abimuutuja kasutamine (või neljanda astme võrrandi moodustamine).


1p

Täisarvuliste lahendite leidmine






4p

Lahendite kontroll







2p

7p 
Võrrandi võib lahendada ka tegurdamise, Horneri skeemi või mõne muu meetodi abil.

3. 1) Teeme abistava joonise.

Sirgete joonestamiseks piisab kahest punktist.
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2) Leiame rombi diagonaali ja külje lõikepunkti, see on üks rombi tippudest.
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Esimesest võrrandist avaldame muutuja x: 
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. Saadud tulemuse asen​dame teise võrrandisse:
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Tähistan leitud rombi tipu 
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3) Leiame tipu A vastastipu C koordinaadid. Kuna O poolitab lõigu AC, siis 
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. Tõepoolest:  
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4) Leiame teise diagonaali võrrandi. Esimese diagonaali võrrandist leian tõusu 
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. Kuna rombi diagonaalid ristuvad, siis on teise diagonaali tõus 
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. Punkti O(5;1) ja tõusu 
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5) Leiame rombi tipu B koordinaadid. Tipp B on külje 
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 lõikepunkt. Seega
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6) Leiame tipu B vastastipu D. Kuna diagonaalide lõikepunkt poolitab mõle​mad diagonaalid, siis. Tõepoolest: 
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           Rombi tippude koordinaadid on A(9;5),   B(3;3), C(1;-3) ja D(7;-
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      Hindamine

      Rombi tipu A koordinaatide leidmine 1p


Tipu A vastastipu C koordinaatideleidmine 2p
 Diagonaali BD võrrandi leidmine 2p


Tipu B koordinaatide leidmine 1p


         Tipu D koordinaatide leidmine 1p





4. Teeme abistava joonise. Punktid A ja C on ringide keskpunktid.
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Vastavalt tekstile teame, et 
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1)  Et 
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, siis on kolmnurk ABC täisnurkne ning
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2) Ringide ühisosa koosneb kahest segmendist. Segmendi pindala leidmi​seks lahutame sektori pindalast vastava kolmnurga pindala.
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Vastus: 
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Hindamine: 

2. Abistav joonis








1p

Kolmnurga ABC täisnurksuse näitamine
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Kesknurgade leidmine
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Ühisosa pindala leidmise idee






2p

Vastuse leidmine
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5. 

a) Esimene väide on väär. Kontranäitena võime võtta 2006 paaritut naturaal​arvu. Mistahes 2005 paaritu arvu summa on alati paaritu.

b) Teine väide on tõene. Esitame selle põhjendamiseks kaks alternatiivset võimalust.

Esimene võimalus. Oletame, et kõikide arvude summa on paaritu. Siis kõikide arvude seas leidub kindlasti paaritu arv. Kui me valime selle arvu, siis järelejäänud arvude summa on paaris.

Nüüd oletame, et kõikide arvude summa on paaris. Siis kõikide arvude seas peab leiduma kindlasti üks paaris, sest muidu oleks 2007 paaritu arvu summa paaritu. Valimegi selle paaris arvu, ülejäänud arvude summa on siis paaris.

Teine võimalus. Oletame, et kõik 2007 arvu on paaris (või vastavalt paaritud). Siis ka mistahes 2006 arvu seas on kõik paaris (vastavalt paaritud) ja nende summa on kindlasti paaris.

Nüüd oletame, et 2007 arvu seas leidub nii paris kui ka paarituid arve. Siis sõltuvalt sellest, kas me viskame välja paaris või paaritu arvu, muutub järelejäänud arvude summa paarsus. Viskame välja sellise paarsusega arvu, et teiste arvude summa oleks paaris.

Hindamine:

a) osa tõestus








2p

b) Idee  „oletame, kõikide arvude summa on paaris, paaritu ...”
3p

Lahenduse lõpuleviimine
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